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前  言 

本规范是根据工业和信息化部《关于印发 2017 年第一批行业标准制修订计

划的通知》（工信厅科[2017]40 号）的要求，由中国冶金建设协会组织，上海二

十冶建设有限公司会同有关单位共同编制。 

在编制过程中，编制人员认真学习了相关现行国家法律、法规及规范，进行

了调查研究，总结了多年来冶金设备无垫板安装施工经验，并广泛征求了有关单

位和专家意见，对标准条文反复讨论和修改，最后经审查定稿。 

本标准共分 8 章，包括 1 总则、2 术语、3 基本规定、4 设备的无垫板安装

调整、5 灌浆材料、6 灌浆施工工艺、7 工程验收、8 安全与环保，以及个附录。

本标准将来可能需要进行局部修改，有关局部修改的信息和条文内容将刊登在有

关杂志和网站上。 

本规范以黑体字标志的条文为强制性条文。 

为了提高标准质量，请各单位在执行本标准的过程中，注意总结经验，积累

资料，随时将有关意见和建议反馈给上海二十冶建设有限公司(地址：上海市宝

山区铁力路 2469 号，邮政编码：201900，E-mail：office@sh20mcc.cn，传真：

021-56600177)以便今后修改。 

本标准主编单位、参加单位、主要起草人和主要审查人员： 

主编单位：上海二十冶建设有限公司 

参编单位：中国二十冶集团有限公司 

中冶天工集团有限公司 

五冶集团上海有限公司 

上海宝冶集团有限公司 

主要起草人： 

主要审查人员： 
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1 总则 

 

1.0.1  为了规范冶金设备的无垫板安装施工，保证建设工程的质量、安全和环保，

促进技术进步，提高经济效益、社会效益、环境效益，制定本规范。 

1.0.2  本规范适用于冶金工程机械设备的无垫板安装施工。 

1.0.3  冶金设备的无垫板安装，除应执行本规范的规定外，尚应符合现行国家及

行业有关标准的规定。  
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2 术语 

2.0.1  无垫板安装 boarding-plate-free installation 

利用调整螺丝或临时支撑件（如斜铁器、调整千斤顶等）进行设备的安装调

整，完成后二次灌浆，由二次灌浆层承受设备重量荷载。 

2.0.2  灌浆料 grouting material 

由骨料、结合剂、外加剂和矿物掺合料等原材料在专业化工程按比例计量混

合而成，在使用地点按规定比例加水或配套组分拌和，用于设备安装调整完成后

对设备底座下表面与混凝土基础表面之间填充的材料。 

2.0.3  二次灌浆 baseplate grouting 

    在设备调整完成后，为例满足紧密接触底板并均匀传递荷载的要求，对设备

底座下表面与混凝土基础表面之间的填充性灌浆工艺。 
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3 基本规定 

3.0.1  冶金设备无垫板安装施工单位应具备相应的工程施工资质，施工现场应有

相应的施工技术标准，健全的质量管理体系、质量控制及检验制度，应有经审批

的施工方案、作业设计等技术文件。 

3.0.2 从事冶金设备无垫板安装的人员，应具有相应的操作技能。 

3.0.3 安装的设备和主要材料，必须符合工程设计和其产品标准的规定，并应有

合格证明。 

3.0.4 冶金设备无垫板安装施工中采用的各种计量和检测器具、仪器、仪表和设

备，必须符合国家现行有关标准的规定。 

3.0.5 冶金设备无垫板安装应按规定的程序进行，相关各专业工种之间应交接检

验，形成记录；本专业各工序应按施工技术标准进行质量控制，每道工序完成后，

应进行检查，形成记录。上道工序未经检验认可，不得进行下道工序施工。 

3.0.6 设备的二次灌浆及其它隐蔽工程，在隐蔽前应由施工单位通知有关单位进

行验收，并应形成验收文件。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 7 

4 设备的无垫板安装调整 

4.1 一般规定 

4.1.1 设备安装及吊装过程中，应采取设备保护措施，不得损伤设备。设备安装

后，应做好成品保护。 

4.1.2 用于设备无垫板安装的临时支撑件材料进入现场，应按类别堆放整齐，并

有保护措施。 

4.1.3 设备安装前，应进行开箱检查，形成检验记录，设备开箱后应注意保护，

并应及时进行安装。 

4.1.4 设备安装前应进行基础交接和验收，未经验收合格和交接的基础，不得进

行设备安装。 

4.1.5 设备就位前，应将基础混凝土表面凿毛、去除浮浆层、露出石子并将松动

的混凝土清除。 

4.1.6 设备就位前，应依据施工图和测量控制网绘制中心标板及标高基准点布置

图，按布置图设置中心标板及标高基准点，并测量投点。主体设备应埋设永久中

心标板和标高基准点。设备安装完成后，应将永久中心标板、永久基准点及其布

置图移交建设单位。 

4.1.7 设备找正、调平可采用调整螺丝或临时支撑件进行。应根据设备的重量和

底座的结构，确定调整螺丝或临时支撑件的位置和数量。 

4.1.8 利用调整螺丝或临时支撑件进行设备的安装调整，完成并经验收后应及时

进行二次灌浆。 

 

4.2 设备基础 

4.2.1 设备基础尺寸、强度必须符合设计技术文件和现行国家标准的要求。 

4.2.2 设备基础位置和尺寸应按表 4.2.2 规定进行复检： 

表 4.2.2 设备基础位置和尺寸的允许偏差 

项目 允许偏差（mm） 

坐标位置 20 

不同平面的标高 0，-20 
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平面外形支撑 ±20 

凸台上平面外形尺寸 0，-20 

凹穴尺寸 +20，0 

平面的水平度 
每米 5 

全长 10 

垂直度 

每米 5 

全高 10 

4.2.3 需做沉降观测的设备基础，应交接沉降观测记录和沉降观测点，并应在设

备安装过程中继续进行沉降观测。 

 

4.3 地脚螺栓 

4.3.1 地脚螺栓的坐标及相互尺寸应符合施工图的要求，地脚螺栓的安装应符合

设计文件或现行国家标准《机械设备安装工程施工及验收通用规范》GB 50231 

的有关规定。地脚螺栓尺寸应按表 4.3.1 规定进行复检： 

表 4.3.1 地脚螺栓尺寸的允许偏差 

项目 允许偏差（mm） 

预埋地脚螺栓 

标高 +20，0 

中心距 ±2 

预埋地脚螺栓孔 

中心线位置 10 

深度 +20，0 

孔壁垂直度 10 

预埋活动地脚螺栓锚

板 

标高 +20，0 

中心线位置 5 

带槽锚板的水平度 5 

带螺纹孔锚板的水平度 2 

4.3.2 地脚螺栓露出设备基础部分应垂直，设备底座套入地脚螺栓后应有调整余

量，每个地脚螺栓均不应有卡阻现象。 

4.3.3 预留孔混凝土浇灌应符合设计技术文件的规定；浇灌混凝土强度应达到设

计强度的 75% 后，再紧固地脚螺栓，各螺栓的紧固力应均匀。 
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4.3.4 有紧固力要求的地脚螺栓的紧固应符合设计技术文件的规定，地脚螺栓紧

固后，螺栓应露出螺母或齐平。 

 

4.4 调整螺丝 

4.4.1 调整螺丝的安放应符合设备技术文件规定。当设备底座上设有安装用的调

整螺丝时，其调整螺丝支承板的安放应符合本技术规范第4.4.2条的有关要求 

4.4.2 机械设备采用调整螺丝（图4.4.2）调平时，应符合下列要求： 

1 2 3

5 4

 

图4.4.2 利用调整螺丝安装调整示意图 

1-地脚螺栓；2-调整螺栓；3-设备底板；4-调整螺栓支撑板；5-设备基础 

1  调整螺丝支撑板的厚度宜大于调整螺丝的直径； 

2  调整螺丝的支承板应水平、稳固地放置在基础面上，其上表面水平度偏差

不宜大于1/1000； 

3  调整螺丝的外露长度宜小于调整螺丝直径。 

4  调整螺丝的丝扣不宜有损伤。 

 

4.5 斜铁器 

4.5.1 斜铁器安放应符合设备技术文件规定。 

4.5.2 机械设备用斜铁器（图4.5.1）调平时，应符合下列要求： 
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1 2 3 4 5

 

图4.5.1 利用斜铁器安装调整示意图 

1-升降块；2-调整滑动块；3-调整块；4-垫座；5-调整螺栓 

1 螺纹部分和调整块滑动面上应涂以耐水性较好的润滑脂； 

2 调平采用升高升降块的方法，当需要降低升降块时，应在降低后重新再做

升高调整；调平后，调整块应留有调整的余量； 

3 垫座应用混凝土灌牢，混凝土不得灌入其活动部分。 

4.5.3 斜铁器水平放置且斜铁器的升降块与设备地底面宜充分接触。 

4.5.4 斜铁器的承载面积应符合下式的要求： 

As=10
9
(Q1+Q2)/R 

式中 As--斜铁器的总承载面积（mm
2）； 

     Q1--设备自重作用到斜铁器上的荷载（kN）； 

Q2--地脚螺栓的预紧力，满足设备安装要求（kN）； 

R--混凝土基础设计抗压强度（MPa）。 

 

4.6 调整千斤顶 

4.6.1  调整千斤顶的安放应符合设备技术文件规定。 

4.6.2  机械设备采用调整千斤顶（图4.6.2）调平时，应符合下列要求： 
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1

2

3

4

 

图4.6.2 利用调整千斤顶安装调整示意图 

1-座浆层；2-设备底座；3-调整千斤顶的调整螺母；4-调整千斤顶底座 

1  调平采用旋转调整螺母的方法，旋转调整螺母采用专用工具； 

2  调整千斤顶底座应采用混凝土与设备基础灌牢。 

4.6.3  调整千斤顶水平放置宜与设备底面充分接触。 

4.6.4  调整千斤顶承受载荷计算： 

P=C (Q1+Q2)/Z 

式中 P--单个千斤顶承受荷载（kN）； 

     C--安全系数，取1.5~3，轻型设备取小值； 

     Q1--设备自重作用到千斤顶上的荷载（kN）； 

Q2--地脚螺栓的预紧力，满足设备安装要求（kN）； 

Z--千斤顶数量（个）。 
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5 灌浆材料 

5.1 一般规定 

5.1.1  本规范适用于水泥基灌浆料。 

5.1.2 灌浆料应进行进场检验，应按施工标准、验收规范和设计文件等规定进行

复验，并经监理工程师检查认可，合格后方可用于施工。 

5.1.3 灌浆料应妥善保存，严格防潮并缩短存放时间，不应使用受潮结块的灌浆

料。 

5.1.4 进场的灌浆料应查验和收存型式检验报告、使用说明书、出厂检验报告（或

产品合格证）等质量证明文件。 

5.1.5 灌浆料的冬期施工应符合国家现行标准《建筑工程冬期施工规程》JGJ 104

和施工技术方案的规定。 

5.1.6 灌浆料的选择应符合设计文件要求，如设计文件无要求，应至少高于设备

基础强度一个等级。 

5.2 灌浆料 

5.2.1 灌浆料复验项目应包括性能和净含量。 

5.2.2 灌浆料的包装净含量应符合下列规定，否则判为不合格品： 

1 每袋净质量应为 25kg 或 50kg，且不得少于标识质量的 99%； 

2 随机抽取 40 袋 25kg 包装或 20 袋 50kg 包装的产品，总净含量不得少于

1000kg； 

3 其他包装形式可由供需双方协商确定，但净含量应符合本条第 1、2 款的

规定。 

5.2.3 灌浆料的主要性能应符合表 5.2.3 的规定。 

表 5.2.3 灌浆料主要性能指标 

类别 Ⅰ类 Ⅱ类 Ⅲ类 Ⅳ类 

最大骨料粒径（mm） ≤4.75 ＞4.75 且≤25 

截锥流动度（mm） 
初始值 ― ≥340 ≥290 ≥650* 

30min ― ≥310 ≥260 ≥550* 

流锥流动度（s） 
初始值 ≤35 ― ― ― 

30min ≤50 ― ― ― 

竖向膨胀率（%） 

3h 0.1～3.5 

24h 与 3h 的膨

胀值之差 
0.02～0.50 

抗压强度（MPa） 1d ≥15 ≥20 
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3d ≥30 ≥40 

28d ≥50 ≥60 

氯离子含量（%） ＜0.1 

泌水率（%） 0 

注：*表示坍落扩展度数值。 

5.2.4 灌浆料每 200t 应为一个检验批，不足 200t 的应按一个检验批计，每一检验

批应为一个取样单位。 

5.2.5 取样方法应按现行国家标准《水泥取样方法》GB/T12573 执行。取样应有

代表性，总量不得少于 30kg。 

5.2.6 样品应混合均匀，并应用四分法，将每一检验批取样量缩减至试验所需量

的 2.5 倍。 

5.2.7 每一检验批取得的试样应充分混合均匀，分为两等份，其中一份应按设计

规定的项目进行检验，另一份应密封保存至有效期，以备仲裁检验。 

5.2.8 灌浆料的取样和送检工作应在监理单位见证下进行，未经检验的不得使用；

检验不合格以及不符合设计文件规定的严禁使用。 
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6 灌浆施工工艺 

6.1 一般规定 

6.1.1 灌浆施工前应编制施工组织设计或施工方案。灌浆施工作业应有质量管理

体系、施工质量控制和质量检验制度。 

6.1.2 灌浆施工前应准备相关的灌浆设备、搅拌机具、模板及养护物品。 

 

6.2 搭设模板 

6.2.1 灌浆施工模板支护应符合下列规定： 

1 应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204 的

规定。 

2 模板与设备底座四周的水平距离宜为 100mm；模板顶部标高应高于灌浆

层上表面至少 50mm。 

3 利用斜铁器安装调整完成后支设模板，应将斜铁器隔离（图 6.2.2）。 

 

图 6.2.1 利用调整螺丝安装调整的模板支设示意图 

1-地脚螺栓；2-调整螺丝；3-设备底板；4-模板； 

5-调整螺丝支撑板；6-设备基础；7-灌浆层 

 



 15 

 

图 6.2.2 利用斜铁器安装调整的模板支设示意图 

1-设备基础；2-设备底座；3-模板；4-一次灌浆层；5-二次灌浆层；6-斜铁器 

 

 

图 6.1.3 用千斤顶调整设备的模板支设示意图 

1-地脚螺栓；2-调整千斤顶；3-设备底板；4-模板； 

5-座浆层；6-设备基础；7-灌浆层 

6.2.2 灌浆施工模板拆除应符合下列规定： 

1 应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204 的

规定。 

2 外侧模板宜在灌浆 24h 后拆除模板。 

3 模板拆除后，应及时做好养护工作，并覆盖灌浆部位。 

 

6.3 灌浆 
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6.3.1 灌浆料应按产品说明书规定的用水量加水拌合。 

6.3.2 灌浆料宜采用机械拌合。拌合宜符合厂家的使用说明要求。 

6.3.3 拌合地点宜靠近灌浆地点。 

6.3.4 灌浆前应将灌浆材料接触的设备底座和混凝土基础表面清理干净，不得有

松动的碎石、浮浆、浮灰、油污、蜡质等杂质。 

6.3.5 灌浆前 24h，基础混凝土表面应充分润湿，不得有积水。 

6.3.6 二次灌浆时，应从一侧灌浆，直至从另一侧溢出为止。不得从相对两侧同

时灌浆。灌浆应连续进行，宜缩短灌浆时间。 

6.3.7 大面积设备基础灌浆时，宜采用压力法灌浆，浆体通过压力泵及软管输送，

应先将软管伸入设备底座远端后开始灌浆，再根据灌浆速度连续匀速后退软管，

使浆体灌满设备底座。灌浆高度不宜低于设备底座上表面。 

6.3.8 在灌浆过程中严禁振捣，可采用灌浆助推器沿浆体流动方向的底部推动灌

浆材料，严禁从灌浆层的中、上部推动。 

 

6.4 养护 

6.4.1 灌浆时，环境平均温度不应低于 5℃。灌浆完毕后裸露部分应及时喷洒养

护剂或覆盖塑料薄膜，加盖湿草袋保持湿润。采用塑料薄膜覆盖时，灌浆材料的

裸露表面应覆盖严密，保持塑料薄膜内有凝结水。灌浆料表面不便浇水时，可喷

洒养护剂。 

6.4.2 灌浆材料应处于湿润状态或喷洒养护剂进行养护，养护时间不得少于 7d。 

6.4.3 冬期施工对强度增长无特殊要求时，灌浆完毕后裸露部分应及时覆盖塑料

薄膜并加盖保温材料。起始养护温度不应低于 5℃。在负温条件养护时不得浇水。 

6.4.4 环境温度低于 5℃，应按冬期施工，并应符合下列规定： 

1 灌浆前应采取措施预热基础表面，使其温度保持在 10℃以上，并应清除

积水； 

2 应采用不超过 65℃的温水拌合灌浆材料，浆体的入模温度应在 10℃以上； 

3 受冻前，灌浆材料的抗压强度不得低于 5MPa。 

6.4.5 环境温度大于 35℃时，应按高温环境施工，并应符合下列规定： 

1 灌浆前 24h 应防止灌浆部位受到阳光直射或其他热辐射； 
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2 应采取降温措施，与灌浆材料接触的混凝土基础和设备基础底板的温度不

应大于 35℃； 

3 浆体的入模温度不应大于 30℃； 

4 灌浆后应及时采取保湿养护措施。 

 

6.5 临时调整装置拆除及填充空隙 

6.5.1 灌浆后应及时采取适当的养护措施。当灌浆层强度达到设计强度 100%后，

方可拆除临时调整装置。 

6.5.2 临时调整装置的设置应便于拆除，拆除过程中不得损坏灌浆体。 

6.5.3 临时调整装置拆除后，应采用与浆体相同的灌浆料填充其空隙，并使其表

面平整，填充完成后，按同样的养护方式做好养护工作。 
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7 工程验收 

7.0.1 设备安装调整完成后的验收应符合设计文件和现行国家标准《机械设备安

装工程施工及验收通用规范》GB50231 的有关规定，二次灌浆层的验收除应符

合设计文件和现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204 的

有关规定外，尚应符合下列规定： 

1 灌浆施工时，应以每 50t 为一个留样检验批，不足 50t 时应按一个检验批

计。 

2 应以标准养护条件下的抗压强度留样试块的测试数据作为验收数据；同条

件养护试件的留置组数应根据实际需要确定。 

3 留样试件尺寸及试验方法应按本规范附录 A 的相关规定执行。 

7.0.2 工程验收时，应具备下列资料： 

1 施工方案； 

2 主要材料、加工件和成品的出厂合格证，检验记录或试验资料； 

3 采用无垫板安装的设备或部件安装质量证明文件； 

4 隐蔽工程质量检查及验收记录； 

5 地脚螺栓、无垫板安装灌浆所用混凝土的配合比和强度试验记录。 
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8 安全与环保 

8.1  一般规定 

8.1.1 从事冶金设备无垫板安装的施工单位必须取得安全生产许可证。 

8.1.2 施工现场应建立健全的安全生产保证体系和环境保护体系，应有安全生产

和环境保护管理制度，应配备专职安全环保管理人员。 

8.1.3 从事冶金设备无垫板安装的安全管理人员应持有安全管理资格证书。 

8.1.4 施工前，技术人员应向作业及相关人员进.行安全技术措施交底，并应双方

签字确认。 

8.1.5 施工单位应为作业人员提供符合要求的劳动保护用品，并应培训和监督作

业人员正确使用。 

8.1.6 施工机械设备和施工机具使用前应检查合格，使用过程中应保持完好状态。 

8.1.7 施工现场应宽敞、整洁、设备、材料，半成品摆放整齐有序。夜间施工时，

要保证足够的照明。 

 

8.2  安全 

8.2.1 施工现场临时用电应符合现行国家标准《施工现场临时用电安全技术规范》

JGJ46 的有关规定；施工现场应有专业人员负责安装、维护和管理用电设备和电

线路。 

8.2.2 施工机械的使用应符合国家现行标准《建筑机械使用安全技术规程》JGJ 33

的有关规定。 

8.2.3 电动工具使用前进行检查，确认完好并装有漏电保护器。 

 

8.3  环保 

8.3.1 施工期间应控制噪声，并应合理安排施工时间，同时应减少对周边环境的

影响。 

8.3.2 施工区域应保持清洁。 

8.3.3 施工中废弃物及时清理，不得乱扔乱抛，并集中回收至指定回收处。 

8.3.4 二次灌浆施工时，应避免灌浆料滴落污染环境，未用完的材料及时收入库

房。 
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附录 A 灌浆料主要性能试验方法 

A.0.1 实验室温度、湿度应符合下列规定： 

1 温度应为 20℃±2℃，相对湿度应大于 50%。 

2 养护室的温度应为 20℃±1℃，相对湿度应大于 90%；养护水的温度应为

20℃±1℃。 

3 成型时，灌浆料和拌合水的温度应与实验室的温度一致。 

 

A.0.2 截锥流动度试验应符合下列规定： 

1 应采用行星式水泥胶砂搅拌机搅拌，并应按固定程序搅拌 240s。 

2 截锥圆模应符合现行国家标准《水泥胶砂流动度测定方法》GB/T2419

的规定；玻璃板尺寸不应小于 500mm×500mm，并应放置在水平试验台上。 

3 测定截锥流动度时应按下列试验步骤进行： 

1）应预先润湿搅拌锅、搅拌叶、玻璃板和截锥圆模内壁； 

2）搅拌好的灌浆料倒满截锥圆模后，浆体应与截锥圆模上口平齐； 

3）提起截锥圆模后应让灌浆料在无扰动条件下自由流动直至停止，用卡

尺测量底面最大扩散直径及与其垂直方向的直径，计算平均值作为流

动度初始值，测试结果应精确到 1mm； 

4）应在 6min 内完成初始值检验； 

5）初始值测量完毕后，迅速将玻璃板上的灌浆料装入搅拌锅内，并应用

潮湿的布封盖搅拌锅； 

6）初始值测量完毕后 30min，应将搅拌锅内灌浆料重新按搅拌机的固定程

序搅拌 240s，然后应重新按本条款中第 1）、2）、3）项测量流动度值作

为 30min 保留值，并应记录数据。 

 

A.0.3 流锥流动度试验应符合下列规定： 

1 流锥流动度测试仪的尺寸应符合现行行业标准《铁道后张法预应力混凝

土梁管道压浆技术条件》TB/T3192 的规定。 

2 流动锥的校验：1725mL±5mL 水流出的时间应为 8.0s±0.2s。 

3 测定时，应将漏斗调整水平，封闭底口，将搅拌均匀的浆体均匀倾入漏
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斗内，直至表面触及点测规下端（1725mL±5mL 浆体）。开启底口，使浆体自由

流出，并应记录浆体全部流出时间（s）。 

 

A.0.4 坍落扩展度试验应符合下列规定： 

1 应采用强制式混凝土搅拌机拌合。 

2 坍落度筒应符合现行行业标准《混凝土坍落度仪》JG/T248 的规定；底

板应平直，尺寸不应小于 800mm×800mm。 

3 测定坍落扩展度时应按下列试验步骤进行： 

1）应预先用水润湿搅拌机、混凝土坍落度筒及底板，不得有明水； 

2）将 20kg 灌浆料倒入搅拌机内，搅拌 180s； 

3）应把坍落度筒放在底板中心，然后用脚踩住两边的脚踏板，坍落度筒

在装料时应保持固定的位置； 

4）应将搅拌好的灌浆料一次性装满坍落度筒，不需插捣，用抹刀刮平，

清除筒边底板上的灌浆料，应垂直提起坍落度筒，提离过程应在 5s~10s

内完成，从开始装料到提坍落度筒的整个过程应在 60s 内完成； 

5）应用直尺测量灌浆料扩展后的垂直方向上的扩展直径，计算两个所测

直径的平均值，即为坍落扩展度初始值，测试结果应精确到 1mm，取

整后用 mm 表示并记录数据； 

6）应在 5min 内完成坍落扩展度初始值检验； 

7）坍落扩展度初始值测量完毕后，迅速将底板上的灌浆料装入搅拌机内，

并用潮湿的布封盖搅拌机入料口； 

8）坍落扩展度初始值测量完毕后 30min，应将搅拌机内灌浆料重新搅拌

180s，应按本条款第 3）、4）、5）项测量坍落扩展度作为坍落扩展度 30min

保留值，并应记录数据。 

 

A.0.5 抗压强度试验应符合下列规定： 

1 灌浆料的最大骨料粒径不大于 4.75mm 时，抗压强度标准试件应采用尺

寸为 40mm×40mm×160mm 的棱柱体，抗压强度的检验应按现行国家标准《水泥

胶砂强度检验方法（ISO 法）》GB/T17671 中的有关规定执行。应采取非振动成



 22 

型，按本规范第 A.0.2 条搅拌灌浆料，将拌合好的浆体直接灌入试模，浆体应与

试模的上边缘平齐。从搅拌开始计时到成型结束，应在 6min 内完成。 

2 灌浆料的最大骨料粒径大于 4.75mm 且不大于 25mm 时，抗压强度标准

试件应采用尺寸 100mm×100mm×100mm 的立方体，抗压强度检验应按现行国家

标准《普通混凝土力学性能试验方法标准》GB/T50081 中的有关规定执行。应按

本规范第 A.0.4 条搅拌灌浆料，将拌合好的浆体直接灌入试模，适当手工振动，

浆体应与试模的上边缘平齐。 

 

A.0.6 竖向膨胀率试验应符合下列规定： 

1 架百分表法仪器设备应符合现行国家标准《混凝土外加剂应用技术规范》

GB50119 的有关规定。 

2 架百分表法测定竖向膨胀率的试验应按下列步骤进行： 

1）根据最大骨料的尺寸，应按本规范第 A.0.2 条或第 A.0.4 条拌合灌浆料； 

2）应将玻璃板平放在试模中间位置，并轻轻压住玻璃板，拌合料应一次

性从一侧倒满试模，至另一侧溢出并高于试模边缘约 2mm，对于Ⅳ类

灌浆料，成型过程中可轻微插捣，用湿棉丝覆盖玻璃板两侧的浆体； 

3）应把百分表测量头垂直放在玻璃板中央，并应安装牢固； 

4）应在 30s 内读取百分表初始读数错误！未找到引用源。； 

5）成型过程应在搅拌结束后 3min 内完成； 

6）应自加水拌合时起分别于 3h 和 24h 读取百分表的读数错误！未找到引

用源。； 

7）整个测量过程中应保持棉丝湿润，装置不得受振动，成型养护温度应

为 20℃±2℃； 

8）竖向膨胀率的计算应符合现行国家标准《混凝土外加剂应用技术规范》

GB50119 的有关规定。 

3 非接触式测量法的仪器设备应包括激光发射接收系统及数据采集系统，

系统分辨率不应大于 0.01mm，量程不应小于 4mm，并应有计量合格证明。制样

应采用 100mm 立方体混凝土用试模，拼装缝应紧密，不得漏水；或采用有效高

度为 100mm，上口直径 100mm 的刚性圆锥形试模。 
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4 非接触式测量法测定竖向膨胀率的试验应按下列步骤进行： 

1）根据最大骨料的尺寸，应按本规范第 A.0.2 条或第 A.0.4 条拌合灌浆料； 

2）应将拌合料一次性倒满试模，浆体与试模上沿平齐，并在浆体表面中

间位置放置一个激光反射薄片； 

3）应将试模放置在激光测量探头的正下方，并应按仪器的使用要求操作； 

4）应在拌和后 5min 内完成操作，并开始测量，记录 3h 和 24h 的读数，

当有特殊要求时，应按要求的时间读取读数； 

5）测量过程中应采取保湿措施，避免浆体水分蒸发，在测量过程中，不

得振动、接触或移动试体和测试仪器； 

6）应按式 A.0.6 计算竖向膨胀率： 

错误！未找到引用源。=（错误！未找到引用源。-错误！未找到引用源。）/错误！

未找到引用源。×100   （A.0.6） 

式中：错误！未找到引用源。--竖向膨胀率，精确至 0.01； 

  错误！未找到引用源。--试件高度的初始读数（mm）； 

  错误！未找到引用源。--试件龄期为 t 时的高度读数（mm）； 

      错误！未找到引用源。--试件基准高度 100（mm）。 
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本规范用词说明 

1  为便于在执行本规范条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明

如下： 

1）表示很严格，非这样做不可的： 

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁” 

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的： 

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得” 

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的： 

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜” 

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。 

2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为“应符合„„的规定”或“应

按„„执行”。 
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引用标准名录 

《机械设备安装工程施工及验收通用规范》GB 50231 

《水泥基灌浆材料应用技术规范》GB/T50448 

《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204 

《钢结构工程施工质量验收规范》GB 50205 

《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300 

《钢铁企业余能发电机械设备工程安装与质量验收规范》GB 50971 

《水泥取样方法》GB/T12573 

《普通混凝土力学性能试验方法标准》GB/T50081 

《混凝土外加剂应用技术规范》GB50119 

《建筑机械使用安全技术规程》JGJ 33 

《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ 46 

《建筑工程冬期施工规程》JGJ 104 

《混凝土坍落度仪》JG/T248 

《铁道后张法预应力混凝土梁管道压浆技术条件》TB/T3192 
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1 总则 

1. 0.1 本条阐明了冶金设备无垫板安装应遵循的原则与编制本规范的目的。 

1. 0. 2 本条明确了本规范适用的对象。 

1. 0. 3 本条反映了其他相关标准、规范的作用。 
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2 术语 

2.0.1 冶金设备的安装通常采用“研磨法”或“座浆法”，需要消耗大量精确加工

的钢板。无垫板安装工艺是采用调整螺丝或临时调整装置将设备安装调整就位，

再进行二次灌浆。调整螺丝或临时调整装置只在设备安装找正时起作用，安装完

成后。设备重量荷载全部由二次灌浆层承受。 

2. 0. 2、2. 0. 3 由于无垫板安装工艺中，设备重量荷载全部由二次灌浆层承受，

而通常设备底板与混凝土基础面的距离只有 50-100mm，且设备底板几何形状不

规则，无法像普通混凝土施工时进行振捣。因此，要使二次灌浆材料完全盛满设

备底座与混凝土基础之间的所有空穴，且硬化后的灌浆层必须同设备底座和混凝

土基础紧密结合，并在最短的时间内具有承载能力，二次灌浆材料必须具有大流

动度、无收缩、早强等特性。 
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3 基本规定 

3.0.1  为保证施工质量，规范施工管理，本条文对从事冶金设备无垫板安装的施

工企业应具备的资质提出了要求，同时对无垫板安装施工前的技术质量准备工作

作出规定。 

3.0.2 本条文对从事冶金设备无垫板安装的人员技能水平和持证上岗作出规定。 

3.0.4 安装中使用未经计量检定的不合格的器具，会给工程质量造成严重后果，

给企业造成经济损失。为此本条强调冶金设备无垫板安装必须使用经计量检定、

校准合格、且在鉴定有效期内的计量器具。 

3.0.5 与冶金设备无垫板安装相关的专业很多，如土建、管道、电气专业等。各

专业之间应按规定的程序进行交接，例如土建设备基础完工后交设备安装，设备

安装完工后交管道配管，各专业之间交接时，应进行检验并形成质量记录。 

3.0.6 在设备无垫板安装工艺中，二次灌浆层全部承受设备重量荷载，因此二次

灌浆的施工质量对设备安装质量和安全至关重要。本条文强调了设备的二次灌浆

及其它隐蔽工程在隐蔽前应执行的程序。 
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4 设备的无垫板安装调整 

4.1 一般规定 

4.1.4 设备安装前，应进行基础的交接和检验，目的是检查设备基础缺陷和地脚

螺栓安装的偏差是否符合标准要求，如不符合要求应按规范要求尽快处理。 

4.1.7 设备无垫板安装的找正、调平可采用调整螺丝或临时支撑件进行，必须根

据设备的重量和底座的结构形式，确定调整螺丝或临时支撑件的位置和数量。 

4.1.8 为保证设备无垫板安装的质量和安全，本条文强调了完成设备的无垫板安

装后，应及时验收，合格后应及时进行二次灌浆。 

4.3 地脚螺栓 

4.3.4 地脚螺栓在设备运行时会受到冲击力，因此将地脚螺栓紧固必须符合设计

技术文件的规定，设计技术文件明确规定了紧固力值的地脚螺栓，应按规定进行

紧固，并有紧固记录。 

4.4 调整螺丝 

4.4.2 调整螺丝主要用于泵、小型罐体等单体重量较轻设备安装调整。设备本体

上一般自带调整螺丝孔，以方便调整螺丝的安装。 

4.5 斜铁器 

4.5.2 斜铁器一般用于重要精密、重量大等设备安装调整，在设备安装调整完成

后可进行回收再利用。 

4.5.4 根据承受的设备重量和地脚螺栓预紧力，计算斜铁器的承载面积，以确定

斜铁器的数量和位置。 

4.6 调整千斤顶 

4.6.2 调整千斤顶一般用于重要精密设备安装调整。 

4.6.4 根据承受的设备重量和地脚螺栓预紧力，计算确定所需调整千斤顶的数量

和位置。 
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5 灌浆材料 

5.1 一般规定 

5.1.1 在设备的无垫板安装工艺中，二次灌浆材料通常为水泥基灌浆料。 

5.1.6 在设备无垫板安装工艺中，二次灌浆层全部承受设备重量荷载，因此本条

文对灌浆料的选择作出规定。 

5.2 灌浆料 

5.2.3 水泥基灌浆料的最重要三项性能指标是流动度、竖向膨胀率和抗压强度。

本规范表 5.2.3 中性能指标均应按产品要求的最大用水量检验。本规范主要参考

国外厂家的技术指标和国内产品的试验情况，结合《水泥基灌浆材料应用技术规

范》GB/T 50448 的规定，确定了水泥基灌浆料的主要性能指标。 
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6. 灌浆施工工艺 

6.2 搭设模板 

6.2.1 设备无垫板安装调整完成，验收合格后应及时进行二次灌浆。其中，调整

螺丝、调整千斤顶不取出，斜铁器需取出回收再利用，因此灌浆支设模板时应将

斜铁器隔离。 

二次灌浆时，模板与设备周边宜留出 100mm 距离，且灌浆侧模板应适当加

高；要拆除的调整装置周围应支设模板，灌浆时要防止灌浆料流入调整装置。 

6.3 灌浆 

6.3.1 灌浆料拌合用水温度不得高于 65℃。 

6.3.3 拌合地点宜靠近灌浆地点，以缩短拌合料的运输距离和灌浆料入模时间。 

6.3.6 灌浆应从一侧灌入，从另一侧溢出，以排出气泡。同时，为免产生分层，

灌浆应连续进行，不得间断。 

6.4 养护 

6.4.1 当灌浆施工的环境平均气温低于 5℃时，要按冬期施工要求操作，以保证灌

浆料的施工质量。 

6.4.2 灌浆和养护过程中可采取人工加热养护方式，如搭设暖棚法、蒸汽养护法、

电热毯法、暖风机法等。养护过程中应采取充分的保水保湿措施，养护温度不得

超过 65℃。拆模及养护时间按下表要求进行： 

日最低气温（℃） 拆模时间（h） 养护时间（d） 

-10-0 96 14 

0-5 72 10 

5-15 48 7 

≥15 24 7 

6.4.3 当灌浆和养护过程中未采取适当的保温措施，应根据环境条件选择适合负

温施工的灌浆材料。 

6.5 临时调整装置拆除及填充空隙 

6.5.1 为保证安全，应在灌浆层强度达到设计强度 100%后，方可拆除临时调整装

置。 
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7 工程验收 

7.0.2 本条文对冶金设备无垫板安装完成后的工程验收资料作出规定。 

 

 


