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本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。

本标准是根据中国冶金建设协会 《关于印发2020年上半年工程建设协会标准制定修订计划的通知》（冶建协[2020]26号）文件的要求，由焦作金鑫恒拓新材料股份有限公司和中冶建筑研究总院有限公司会同有关单位共同完成的。

本标准由中国冶金建设协会归口。

本标准负责起草单位：焦作金鑫恒拓新材料股份有限公司、中冶建筑研究总院有限公司

本标准参加起草单位：
本标准主要起草人： 
转底炉用耐火材料

1　范围

本标准规定了转底炉用耐火材料的术语和定义、分类、技术要求、试验方法、质量评定程序、包装、标志、运输、储存及质量证明书。

本标准适用于转底炉用耐火材料。

2　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 2994  高铝质耐火泥浆
GB/T 2997  致密定形耐火制品体积密度、显气孔率和真气孔率试验方法
GB/T 3001  耐火材料 常温抗折强度试验方法
GB/T 3002  耐火材料 高温抗折强度试验方法
GB/T 3003  耐火纤维及制品

GB/T 3994  粘土质隔热耐火砖
GB/T 4513.2  不定形耐火材料  第2部分：取样
GB/T 4513.5  不定形耐火材料  第5部分：试样制备和预处理

GB/T 4513.6  不定形耐火材料  第6部分：物理性能的测定

GB/T 5072  耐火材料 常温耐压强度试验方法

GB/T 5988  耐火材料 加热永久线变化试验方法

GB/T 6900  铝硅系耐火材料化学分析方法

GB/T 7321  定形耐火制品试样制备方法

GB/T 7322  耐火材料 耐火度试验方法

GB/T 10325  定形耐火制品验收抽样检验规则

GB/T 10326  定形耐火制品尺寸、外观及断面的检查方法
GB/T 10699  硅酸钙绝热制品
GB/T 14982  粘土质耐火泥浆

GB/T 15545 不定形耐火材料包装、标志、运输、储存和质量证明书的一般规定
GB/T 16546 定形耐火材料包装、标志、运输、储存和质量证明书的一般规定
GB/T 16555  含碳、碳化硅、氮化物耐火材料化学分析方法

GB/T 18301  耐火材料 常温耐磨性试验方法

GB/T 18930  耐火材料术语

GB/T 21114  耐火材料 X射线荧光光谱化学分析 熔铸玻璃片法

GB/T 22459.4  耐火泥浆  第4部分：常温抗折粘接强度试验方法
GB/T 30873  耐火材料 抗热震性试验方法
YB/T 114  硅酸铝质隔热耐火泥浆
YB/T 370  耐火材料 荷重软化温度试验方法（非示差-升温法）

YB/T 5083  粘土质和高铝质致密耐火浇注料
YB/T 5106  粘土质耐火砖
SH/T 3115  石油化工管式炉轻质浇注料衬里工程技术条件

3　术语和定义

GB/T 18930界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1 转底炉 Rotary Hearth Furnace
转底炉是指利用直接还原铁技术，能将含有冶金粉尘的含碳球团还原成铁的，具有可转动的炉底和环形炉膛结构的冶金装置。

4 分类

4.1转底炉用耐火材料分为致密定形耐火制品、不定形耐火材料和隔热耐火制品三大类。
4.2 致密定形耐火制品按材质分为粘土质耐火砖、高铝质耐火砖和锚固砖。其中，高铝质耐火砖牌号为DZ-55，锚固砖按理化指标分为MZ-55和MZ-65两个牌号，牌号中D、M、Z为底、锚、砖的汉语拼音首字母。
4.3不定形耐火材料分为工作衬耐火浇注料、轻质高强耐火浇注料、边缘砖预制块、出料溜槽预制块和耐火泥浆。工作衬耐火浇注料按理化指标分为ZDL-68、ZDL-72和ZDL-75。轻质高强浇注料按理化指标分为LW-1.65、LW-1.3和LW-0.6。边缘砖预制块按理化指标可分为BYZ-65、BYZ-68和BYZ-70。出料溜槽预制块按理化指标可分为JCL-55和JCL-75。耐火泥浆按材质分为粘土质耐火泥浆、隔热耐火泥浆和高铝质耐火泥浆。
4.4隔热耐火制品分为粘土质隔热耐火砖、硅酸钙板及耐火纤维制品。
5 技术要求

5.1 工作衬浇注料的理化指标应符合表1的规定。
5.2 边缘砖预制块的理化指标应符合表2的规定。

5.3 边缘砖预制块的尺寸偏差及外观应符合表3的规定。
5.4 出料溜槽预制块的理化指标应符合表4的规定。

5.5 出料溜槽预制块的尺寸允许偏差及外观应符合表5的规定。
5.6 轻质高强浇注料的理化指标应符合表6的规定。

5.7高铝砖及锚固砖的理化指标应符合表7的规定。
5.8 碳化硅砖的理化指标应符合表8的规定。

5.9 高铝砖、锚固砖及碳化硅砖的尺寸允许偏差及外观应符合表9的规定。

5.10粘土质耐火砖的理化指标应符合YB/T 5106表1中PN-1的规定。

5.11粘土质耐火砖的尺寸允许偏差及外观应符合YB/T 5106中表4的规定。
5.12粘土质隔热耐火砖的理化指标应符合GB/T 3994表1中NG130-1.0、NG125-0.8、NG120-0.6的规定。

5.13高铝质耐火泥浆的理化指标应符合GB/T 2994表1中LN-55的规定。
5.14 粘土质隔热耐火砖的尺寸允许偏差及外观应符合GB/T 3994表2的规定。

5.15 隔热耐火泥浆的理化指标应符合YB/T 114表1中NGN-120的规定。
5.16 粘土质耐火泥浆的理化指标应符合GB/T 14982表1中NN-45的规定。
5.17 硅酸钙板的理化指标应符合GB/T 10699中表2中Ⅱ型220号的规定。
5.18 耐火纤维制品的理化指标应符合GB/T 3003中条款5.3的规定（体积密度标称值为100和130）。

表1 转底炉烟道炉墙炉顶工作衬浇注料
	项目
	ZDL-48
	ZDL-68
	ZDL-72
	ZDL-75

	Al2O3+ SiC /%
	≥48%
	≥68%
	≥72%
	≥75%

	CaO /%
	---
	≤2%
	≤2%
	≤2%

	Fe2O3/%
	---
	≤1.5%
	≤1.5%
	≤1.5%

	110℃×24h体积密度/(g/cm3)
	≥2.1
	≥2.45
	≥2.5
	≥2.55

	加热永久线变化/%
	1200℃x3h
	±0.5
	±0.3
	±0.3
	±0.3

	
	1500℃x3h
	---
	±0.5
	±0.5
	±0.5

	常温耐压强度/ MPa
	110℃×24h
	≥20
	≥40
	≥40
	≥40

	
	1200℃×3h
	≥19
	≥60
	≥60
	≥60

	
	1400℃×3h
	≥25
	---
	---
	---

	
	1500℃×3h
	---
	≥70
	≥70
	≥70

	常温抗折强度/MPa
	110℃×24h
	≥6
	≥8
	≥8
	≥8

	
	1200℃×3h
	≥6
	≥13
	≥13
	≥13

	
	1400℃×3h
	≥7
	---
	---
	---

	
	1500℃×3h
	---
	≥15
	≥15
	≥15

	高温抗折强度/MPa
	1400℃×0.5h
	---
	≥2
	≥2
	≥2

	长期使用温度：℃
	1200
	1400
	1450
	1450

	使用部位
	烟道
	炉墙
	炉顶
	炉顶


表2 转底炉边缘砖预制块理化指标

	牌   号
	BYZ-65
	BYZ-68
	BYZ-70

	Al2O3+ SiC /%
	≥65%
	≥68%
	≥70%

	CaO /%
	≤2%
	≤2%
	≤2%

	Fe2O3/%
	≤1.5%
	≤1.5%
	≤1.5%

	体积密度：g/cm3
	≥2.45
	≥2.5
	≥2.55

	1350℃x3h
加热永久线变化/%
	±0.5 
	±0.5 
	±0.5

	常温耐压强度：≥MPa
	60
	60
	60

	常温抗折强度：≥MPa
	10
	10
	10

	长期使用温度：℃
	1450
	1450
	1450


表3 转底炉边缘砖预制块外观尺寸控制标准

	项目
	标准

	尺寸允许（mm）
	尺寸≤300
	±2mm

	
	尺寸301～500
	±3 mm

	
	缺角a+b+c
	≤30 mm

	
	掉棱e+f+g
	≤50 mm

	裂纹长度（mm）
	宽度( 0.15
	不限制

	
	宽度0.16~0.25
	≤200

	
	宽度0.26~0.5
	≤150

	
	宽度0.51~1.0
	≤100

	
	宽度>1.0
	不准有

	注：
	以施工图为基础标准。飞边在脱模后及时清理干净。

整体龟裂的裂纹宽度( 0.15的除外。


表4 出料溜槽烧成预制块理化性能指标

	牌   号
	JCL-55
	JCL-75

	SiC/%
	≥55%
	≥75%

	AL2O3/%
	≥25%
	≥10%

	体积密度：g/cm3
	≥2.6 
	≥2.7

	常温耐压强度：≥MPa
	80
	80

	常温抗折强度：≥MPa
	10 
	10 

	长期使用温度：℃
	1200
	1200


表5 出料溜槽烧成预制块外观尺寸控制标准

	项目
	标准

	尺寸允许（mm）
	尺寸≤300
	±2mm

	
	尺寸301～500
	±3 mm

	
	缺角a+b+c
	≤20 mm

	
	掉棱e+f+g
	≤30 mm

	裂纹长度（mm）
	宽度( 0.15
	不限制

	
	宽度0.16~0.25
	≤150

	
	宽度0.26~0.5
	≤100

	
	宽度0.51~1.0
	≤50

	
	宽度>1.0
	不准有

	注：
	以施工图为基础标准。飞边在脱模后及时清理干净。

整体龟裂宽度  ( 0.15的除外。微裂纹简单处理。


表6 轻质高强浇注料理化性能指标

	项目
	LW-1.65
	LW-1.3
	LW-0.6

	AL2O3/%
	≥45
	≥35
	≥25

	体积密度/(g/cm3)
	设计密度
	1.65
	1.3
	0.6

	
	110℃×16h
	1.65±0.1
	1.3±0.1
	0.6±0.1

	导热系数（热面）/ (W/（m·K）)
	700℃
	≤0.65
	≤0.40
	≤0.25

	
	1000℃
	≤0.75
	≤0.45
	-

	加热永久线变化/%
	-0.8～+0.5（1300℃×3h）
	-0.8～0 （1200℃×3h）
	-1.0～0（900℃×3h）

	110℃×24h常温耐压强度/MPa
	≥7.0
	≥6.0
	-


表7 转底炉用高铝质定型制品理化性能指标

	项目
	转底炉用高铝砖
	转底炉用锚固砖

	
	DZ-55
	MZ-55
	MZ-65

	Al2O3 /%
	≥55%
	≥55%
	≥55%

	SiC/%
	-
	-
	-

	Fe2O3/%
	≤2%
	≤1.8%
	≤1.5%

	显气孔率/%
	≤22％
	≤24％
	≤24％

	常温耐压强度： MPa
	≥45
	≥45
	≥50

	加热永久线变化/%
	±0.3
	±0.3
	±0.3

	0.2MPa荷重软化开始温度/℃
	≥1450
	≥1450
	≥1500


表8 转底炉用碳化硅定型制品理化性能指标

	项目
	转底炉用碳化硅砖

	
	AS-85

	SiC /%
	≥85%

	体积密度/（g/cm3）
	≥2.7

	常温耐压强度： MPa
	≥90

	0.2MPa荷重软化开始温度/℃
	≥1600


表9 转底炉用致密定型制品理化性能指标
	项目
	标准

	尺寸允许（mm）
	尺寸≤150
	±2mm

	
	尺寸151～345
	±3 mm

	
	尺寸>345
	±4 mm

	
	缺角a+b+c
	≤40 mm

	
	掉棱e+f+g
	≤60 mm

	扭曲
	尺寸≤345
	≤1 mm

	
	尺寸>345
	≤1.5 mm

	裂纹长度（mm）
	宽度( 0.25
	不限制

	
	宽度0.26~0.5
	≤40 mm

	
	宽度>0.51
	不准有

	熔洞直径
	≤8 mm


6 试验方法

6.1 致密定形耐火制品的检验制样按GB/T 7321进行。

6.2 耐火浇注料和耐火可塑料的检验制样按GB/T 4513.5进行。
6.3 致密定形耐火制品尺寸及外观的检查按GB/T 10326进行。
6.4 Al2O3、SiO2、Fe2O3的测定按GB/T 6900或GB/T 21114进行。

6.5 SiC的测定按GB/T16555进行。
6.6 致密定形耐火制品显气孔率、体积密度的测定按GB/T 2997进行。
6.7不定形耐火材料体积密度的测定按GB/T 4513.6进行。
6.8常温耐压强度的测定按GB/T 5072进行。
6.9常温抗折强度的测定按GB/T 3001进行。
6.10高温抗折强度的测定按GB/T 3002进行。
6.11加热永久线变化的测定按GB/T 5988进行。
6.11荷重软化温度的测定按YB/T 370进行。
6.12抗热震性的测定按GB/T 30873进行。
6.13常温耐磨性的测定按GB/T 18301进行。
6.14常温抗折粘接强度的测定按GB/T 22459.4进行。
7 质量评定程序

7.1 组批

产品按同一牌号组批，致密定形耐火制品每批不超过100吨，定形隔热耐火制品每批不超过50吨，不定形耐火材料每批不超过150吨。

7.2 抽样及合格判定规则

7.2.1 定形耐火制品的抽样、验收按GB/T 10325进行。

7.2.2 不定形耐火材料的抽样按GB/T 4513.2进行。
7.2.3 PN-1、、LN-55、NN-45、NGN-120、镁砂颗粒、NG130-1.0、NG125-0.8、NG120-0.6、硅酸钙板及耐火纤维制品的验收项目执行现有标准。

7.2.4 锚固砖和高铝砖的验收项目为化学成分、常温耐压强度、荷重软化温度及显气孔率。

7.2.5 转底炉工作衬耐火浇注料和轻质浇注料的验收项目为化学成分、常温耐压强度、常温抗折强度及加热永久线变化。

7.3 合格评定形式

合格评定可采用供货方声明、使用方认定或第三方认证的形式进行。

8 包装、标志、运输、储存及质量证明书

8.1 致密定形耐火制品的包装、标志、运输和储存按GB/T 16546进行。

8.2 不定形耐火材料的包装、标志、运输和储存按GB/T 15545进行。

__________________________
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