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1 总 则

1.0.1为促进黑色金属矿山节能技术进步、合理使用能源，制定本规范。
1.0.2本规范适用于新建和改建黑色金属矿山的节能设计。
1.0.3节约能源应与综合利用资源、保护环境、提高经济效益兼顾考虑。

1.0.4黑色金属矿山节能设计，除应符合本规范外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
2 术语
2.0.1 黑色金属矿山    ferrous metal mine
开采、加工铁、锰、铬等黑色金属矿产（床）的企业。一般含有露天（地下）采矿场、选矿工艺系统、尾矿工艺系统以及配套的辅助生产设施。
2.0.2单位产品综合能耗 comprehensive energy consumption for unit product
企业在统计报告期内，全部生产设施（采矿、选矿）及配套的辅助生产设施单位产品所消耗的各种能源量总和并折算成标准煤。
2.0.3单位产品可比能耗值 Comparable energy consumption value per unit product 
    对影响单位产品综合能耗的相同因素采用同一标准时确定的单位产品能耗。
2.0.4单位产品工序能耗  Energy consumption of procedure  per unit product 
企业在统计报告期内，生产过程中（采矿或选矿）某一生产工序单位产品实际消耗的各种能源量并折算成标准煤。

2.0.5露天开采 surface mining

在敞露的地表采场进行有用矿物的采剥作业。

2.0.6地下开采  underground mining

从地表向地下掘进一系列井巷工程通达矿体，建立完整的提升、运输、通风、排水、供电、供气、供水等生产系统及其辅助生产系统并进行有用矿物的采矿工作的总称。

2.0.7 选矿工艺  Mineral processing

用物理、化学等方法将矿石中有用矿物与脉石、有害物质分离并富集的作业过程。

2.0.8 尾矿工艺  Tailings process
    将选矿工艺分离出来的脉石、有害物质进行输送、堆存、回水等作业过程。
2.0.9 标准煤  standard coal
规定的一种能源计量单位，其发热量等于29271kJ的能源量，称为1千克标准煤或当量煤。

1千克标准煤通常写作1kgce。

2.0.10 耗能工质 the working substance of consuming energy
在生产过程中所消耗的非热性属性能源介质，此类介质是由能源经过一次或多次转换而成，不作原料使用，也不进入产品，但制取时需要消耗能源。

2.0.11用能单位 organization of energy using

具有独立结算能力的单位，如铁矿（露天或地下）、选矿厂等。
2.0.12次级用能单位 sub-organization of energy using 

用能单位直属的能源核算单位，如车间、工程项目、维检部门等。

2.0.13基本用能单元 cell of energy using 

次级用能单位下属的基本生产单位，指生产工序、工段、站等。
2.0.14辅助生产设施  accessorial production facilities
为维持露天（地下）采矿场、选矿工艺系统、尾矿工艺系统正常运营的设施。一般含有机修、汽修、电修、化验、计量、动力供应等设施以及办公、浴室、食堂、宿舍等建筑。
3 基本规定

3.0.1黑色金属矿山节能设计应与采矿或选矿主体工程同步进行。
3.0.2各工序的节能设计应相互协调，使每个工艺系统节能效率最优。

因提高产品质量或环境要求而导致某工序能耗超出本规范规定的能耗时，应单列新增能耗并分析说明。
当采用新技术时，应进行论证。
3.0.3黑色金属矿山应设置能源管理系统。能源管理系统设置的规模、装备水平和节能目标，应与黑色金属矿山预期的经济效益及社会效益相适应。
3.0.4露天（地下）开采矿山、选矿单位产品可比能耗、单位产品工序能耗划等级分为三级标准。一级能耗值适用于大型、特大型规模，二级能耗值适用于中型规模，三级能耗值适用于小型规模。
3.0.5 露天（地下）开采矿山规模类型划分应符合《冶金矿山采矿设计规范》GB 50830规定；选矿规模划分应符合《冶金矿山选矿厂工艺设计规范》GB 50612规定。

尾矿排放规模划分应符合本规范第A01条的规定。
3.0.6电力折标系数采用当量值计算体系。电力折标系数当量值为0.1229kgce/kW.h。

3.0.7应适时淘汰高能耗工艺和高能耗设备；不得采用行业限制的落后生产工艺和装备。
严禁采用国家明令淘汰的高耗能设备。购置国外设备，其能耗应符合本规范要求。
4 采矿

4.1 一般规定
4.1.1  矿床开采方式的选择，应进行技术经济、能耗、环境等综合评价后确定其开采方式。
4.1.2  矿山总体布置应综合考虑采矿工业场地、排土场、选矿厂和尾矿库的相对位置，减少矿石、排土、尾矿和辅助运输能耗。
4.1.3  应选择高效、低能耗的采矿方法。
4.1.4  开拓运输方案选择应把节能做为重要的比较内容。合理选择矿井提升系统、坑内运输系统、压风系统、通风系统、排水系统、充填系统等重点能耗工艺设计方案。

4.1.5  坑内探矿工程与开拓、采准工程的布置应综合考虑，相互利用。
4.1.6  应采用先进技术和设备，降低单位矿石耗能量。

4.2 采矿工艺节能

4.2.1  露天开采工艺节能措施

    1  在岩石力学研究基础上，合理确定露天矿边坡角。

    2  对于高差较大、工程地质良好的山坡露天矿，宜优先考虑平硐溜井开拓；深度较大的大型深凹露天矿，宜采用半连续联合运输（汽车—破碎—胶带联合运输）的开拓方式。

    3  选矿厂和排土场应尽量靠近采矿场。

    4  合理选用穿爆作业参数、高效穿孔设备。
    5  装卸作业时，铲装设备斗容和运输设备吨位应合理匹配。
    6  临近边坡的矿岩爆破宜采用预裂爆破、光面爆破等控制爆破技术。

    7  开采条件具备时，应尽量采用内部排土。

    8  排土不宜压矿，避免二次倒运。

    9  采场内宜采用移动式空压机供风或选用设备自带空压机供风。

10  山坡部分采场应采用自流排水，深凹部分采场宜采用分段截流排水方式。

4.2.2  地下开采工艺节能措施
1 井下凿岩爆破宜采用中深孔或深孔技术。
2 宜选用生产能力大、效率高、能耗低的电动、液压采矿设备。

3 采用箕斗提升时，宜采用双箕斗提升系统。
4 竖井提升时，宜采用多绳提升系统。
5 大型提升机应优先选用交流变频调速电动机或直流电动机拖动。
6 井下运输系统宜采用架线式电机车，应避免反向运输或重车上坡运输。

7 应选用高效、节能风机，通风系统有效风量率应大于等于60%。多级站通风系统宜采用变频调速及计算机集中控制系统。
8 应采用堵、截、引等方式来减少流入矿井的水量；深井宜优先选用分段接力排水方式。

9 空压机站应靠近用气设备使用点；用气点距离较远时应设分区空压机站或井下空压机站；用气量小时，可采用移动式空压机。

10 充填站位置宜设在矿体开采重心附近，并应减小充填倍线。
4.3 露天开采工艺能耗

4.3.1单位产品综合能耗

1 露天矿开采单位产品综合能耗P不应大于式4.3.1的计算值。
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式中：P—露天矿开采单位产品综合能耗(kgce/t矿岩)；

P0—露天开采单位产品可比综合能耗值 (kgce/t矿岩)；
K1—露天开采运输系数；
K2—露天开采排水系数；

K3—露天开采取暖系数；

K4—露天开采高原系数。
2露天开采单位产品可比综合能耗值P0应符合表4.3.1-1的规定。
表4.3.1-1  露天开采单位产品可比综合能耗值P0（kgce/t矿岩）
	级别
	一级
	二级
	三级

	可比综合能耗值P0
	≤0.30
	≤0.39
	≤0.49


3露天开采运输系数K1应符合表4.3.1-2的规定。
表4.3.1-2  露天开采运输系数

	运输方式
	汽车运输
	汽车-铁路运输
	汽车-胶带运输
	K1

	运距（km)
	≤3
	≤4
	≤5
	0

	
	≤4
	≤5.5
	≤8
	0.18

	
	≤5
	≤7
	≤11
	0.37

	
	≤6
	≤8.5
	≤14
	0.55


注：运输距离指矿石运输到矿仓或堆场、废石运输到排土场的平均运距。
4露天开采排水系数K2应符合表4.3.1-3的规定。
表4.3.1-3  排水系数表
	排水系数K2
	排水高度（m）


	
	100
	200
	300

	年排水量（万吨）
	200
	0.00
	0.05
	0.10

	
	300
	0.03
	0.08
	0.13

	
	400
	0.05
	0.10
	0.16

	
	500
	0.08
	0.13
	0.18


注：区间数据采用内差法计算。
5露天开采取暖系数K3应符合表4.3.1-4的规定。
表4.3.1-4  取暖系数表

	取暖期（月）
	4 
	5 
	6 

	取暖系数K2
	0.11
	0.14
	0.18


注：区间数据采用内差法计算。
6露天开采高原系数K3应符合表4.3.1-5的规定。
表4.3.1-5  高原系数表
	海拔高度（m）
	＜2000
	2000～3000
	3000～4000
	4000～4500

	高原系数K3
	1
	1.10～1.05
	1.05～1.15
	1.15～1.25


注：区间数据采用内差法计算。
4.3.2 单位产品工序能耗
1 穿孔
穿孔工序能耗值应符合表4.3.2-1的规定。

表4.3.2-1 穿孔工序能耗值
	工序名称
	能耗值（kgce /t矿岩）

	
	     一级
	     二级
	     三级

	   穿 孔
	≤0.03
	≤0.06
	≤0.11


2 装载
装载工序能耗值应符合表4.3.2-2的规定。

表4.3.2-2  装载工序能耗值
	工序名称
	能耗值（kgce /t矿岩）

	
	     一级
	      二级
	     三级

	    装 载
	≤0.06
	≤0.08
	≤0.13


3 运输（排土）
运输（排土）工序能耗值应符合表4.3.2-3的规定。

表4.3.2-2  运输工序能耗值
	工序名称
	能耗值（kgce /t矿岩）

	
	     一级
	     二级
	     三级

	    运输
	    ≤0.17
	     ≤0.20
	     ≤0.34


4 道路养护
道路养护工序能耗值应符合表4.3.2-4的规定。

表4.3.2-4  养护工序能耗值
	工序名称
	能耗值（kgce /t矿岩）

	
	     一级
	     二级
	    三级

	    道路养护
	                   ≤0.01


4.4 地下开采工艺能耗

4.4.1单位产品综合能耗

1 地下开采单位产品综合能耗P，不应大于式4.4.1的计算值。
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式中：P—地下开采单位产品综合能耗(kgce/t矿岩)；
P0—地下开采单位产品可比综合能耗值 (kgce/t矿岩)；

K1—地下开采采矿方法系数；

K2—地下开采提升系数；

K3—地下开采排水系数；

K4—地下开采通风难度系数；
K5—地下开采取暖系数；

K6—地下开采高原系数。

2地下开采单位产品可比综合能耗值P0应符合表4.4.1-1的规定。

表4.4.1-1  地下开采单位产品可比综合能耗值（kgce/t矿岩）
	级别
	一级
	二级
	三级

	可比综合能耗值P0
	≤2.05
	≤2.61
	≤3.38


3 地下开采采矿方法系数K1应符合表4.4.1-2的规定。
表4.4.1-2  采矿方法系数表
	采矿方法
	      充填法
	      空场法

	   采矿方法系数（K1）
	       0.05
	       0.03


4 地下开采提升系数K2应符合表4.4.1-3的规定。

表4.4.1-3采矿深度系数表

	提升高差（m）
	        开采深度系数（K2）

	           300
	            -0.12

	           500
	             0.00

	           800
	             0.18

	          1000
	             0.30 

	          1600
	             0.66


注：区间数据采用内插法计算。
5地下开采排水系数K3应符合表4.4.1-4的规定。

表4.3.1-4  排水系数表

	排水系数（K3）
	          排水高度（m）

	
	   400
	   700
	   1000

	年排水量

（万吨）
	   200
	   0.00
	   0.11
	   0.23

	
	   300
	   0.08
	   0.20
	   0.32

	
	   400
	   0.15
	   0.28
	   0.41

	
	   500
	   0.23
	   0.36
	   0.50


注：区间数据采用内插法计算。
6地下开采通风系数K4应符合表4.4.1-5的规定。
表4.4.1-5  通风系数表
	        风路长度（m ）
	        通风系数K4

	          2000
	          -0.04

	          2500
	           0.00

	          3000
	           0.04

	          4000
	           0.13

	          5000
	           0.22


7 地下开采取暖系数K5应符合表4.4.1-6的规定。

表4.4.1-6  取暖系数表

	  取暖期（月）
	取暖系数K5

	
	      取  暖
	  取暖+井口预热

	      4
	       0.12
	      0.34

	      5
	       0.15
	      0.43

	      6
	       0.19
	      0.54


注：区间数据采用内插法计算。
8地下开采高原系数K6应符合表4.4.1-7的规定。

表4.4.1-7  高原系数表
	海拔高度（m） 
	  ＜2000
	2000～3000
	3000～4000
	4000～4500

	高原系数K6
	    1.00
	1.00～1.05
	1.05～1.15
	1.15～1.25


注：区间数据采用内插法计算。
4.4.2单位产品工序能耗

1 凿岩
凿岩工序能耗值应符合表4.4.2-1的规定。

表4.4.2-1  凿岩工序能耗值
	工序名称
	能耗值（kgce /t矿岩）

	
	     一级
	     二级
	     三级

	   凿岩
	    0.30
	    ≤0.34
	    ≤0.39


2 出矿

出矿工序能耗值应符合表4.4.2-2的规定。

表4.4.2-2  出矿工序能耗值
	工序名称
	能耗值（kgce /t矿.岩）

	
	     一级
	     二级
	     三级

	    出矿
	    ≤0.25
	    ≤0.28
	    ≤0.36


3 提升

提升工序能耗值应符合表4.4.2-3的规定。

表4.4.2-3  提升工序能耗值
	工序名称
	能耗值（kgce /t矿.岩）

	
	     一级
	     二级
	     三级

	   提升
	    ≤0.25
	    ≤0.34
	    ≤0.44


4 运输

运输工序能耗值应符合表4.4.2-4的规定。

表4.4.2-4  运输工序能耗值
	工序名称
	能耗值（kgce /t矿.岩）

	
	     一级
	     二级
	     三级

	   运输
	    ≤0.15
	    ≤0.20
	    ≤0.25


5 压风

压风工序能耗值应符合表4.4.2-5的规定。

表4.4.2-5压风工序能耗值
	工序名称
	能耗值（kgce /t矿.岩）

	
	     一级
	     二级
	     三级

	   压风
	    ≤0.15
	    ≤0.20
	    ≤0.25


6 通风

通风工序能耗值应符合表4.4.2-6的规定。
表4.4.2-6  通风工序能耗值
	工序名称
	能耗值（kgce /t矿.岩）

	
	     一级
	     二级
	    三级

	    通 风
	≤0.20   
	≤0.25   
	≤0.32 


7 排水

排水工序能耗值应符合表4.4.2-7的规定。

表4.4.2-7排水工序能耗值
	工序名称
	能耗值（kgce /t矿.岩）

	
	     一级
	     二级
	    三级

	    排水
	≤0.30    
	≤0.38   
	≤0.50 


8 充填
尾砂胶结充填工序能耗值应符合表4.4.2-8的规定。

表4.4.2-8  充填工序能耗值
	工序名称
	能耗（kgce /t矿.岩）

	
	     一级
	     二级
	    三级

	 尾砂胶结充填
	≤0.13    
	≤0.22   
	≤0.34  


    9 破碎
破碎工序能耗值应符合表4.4.2-9的规定。

	表4.4.2-9破碎工序能耗值
工序名称
	能耗值（kgce /t矿.岩）

	
	     一级
	     二级
	     三级

	    破碎
	     ≤0.16
	    ≤0.20
	    ≤0.25


5  选 矿

5.1  一般规定
5.1.1  厂址选择应综合考虑采矿场、水源地、电源、尾矿库及精矿运输等因素，通过技术经济比较，选择经济合理、符合安全环保及节能的厂址方案。

5.1.2  合理利用地形条件，减少矿石运输距离和提升高度，并尽量实现矿浆自流输送，应避免或减少物料反向运输。

5.1.3  制定破碎、磨矿工艺流程时，应力求做到“多碎少磨”；制定选别工艺流程时应遵循“能收早收，该丢早丢”的方针。

5.1.4 传动功率大于等于45kW的带式输送机驱动装置宜采用液力耦合器或其它具有软启动功能的联轴器。
矿浆输送泵宜采用变频调速装置。

5.1.5 应选用与选矿厂规模相适应的大型高效设备，减少选矿流程系列数。

5.1.6 合理选择磨矿分级机组及全厂自动化控制系统。

5.1.7 应使设备在生产中保持较高的效率。
5.1.8 应充分利用环水，环水利用率不应低于92%。
5.2  选矿工艺节能

5.2.1  破碎筛分工序
1  应采用技术先进、高效节能的大破碎比设备，减少破碎段数、提高单机产能。 

2  大、中型选矿厂破碎筛分宜采用三段一闭路，产品粒度宜小于12mm；小型选矿厂宜采用两段一闭路，产品粒度宜小于16mm。
3  应选用效率高的筛分设备。

4 大、中型选矿厂的破碎筛分工序宜设置中间缓冲矿仓。

5 中碎前宜设置预先筛分；应适当增加细碎闭路筛分设备的面积。

5.2.2磨矿分级工序

1  磨矿流程设计应以选矿试验结果为依据，确定合理的磨矿段数和最佳磨矿产品细度。当磨矿粒度小于0.074mm粒级含量不超过65%时，宜采用一段磨矿；磨矿粒度小于0.074mm粒级含量占65%～90%时，宜采用两段磨矿；磨矿粒度小于0.074mm粒级含量大于90%时，宜采用三段磨矿。
2  磨矿设备类型应根据磨矿产品细度相适宜选择。磨矿设备规格宜根据磨矿功指数测定结果计算确定。磨矿产品细度达到-0.040mm以下时宜采用搅拌槽。

3  采用自磨、半自磨工艺时，应以试验结果为依据，并与其他破碎磨矿流程方案进行比较后确定。

4  在磨矿分级回路中应选用高效节能的分级设备。分级粒度较粗时宜采用细筛作为分级设备，分级粒度较细时宜采用水力旋流器作为分级设备。

5 应采用优质耐磨型磨矿机衬板和磨矿介质，优化磨矿介质配比。
5.2.3  选别工序
1 对废石混入率高的原矿，应进行预选抛除。对易泥化的矿石，在浮选前应强化脱泥。
2 对嵌布粒度不均匀的矿石，宜采用阶段磨矿、阶段选别流程。

3 对复杂难选类型的矿石，应进行多种可能的选矿方法试验，通过技术经济比较来确定合理的选矿工艺流程。宜优先选用联合选矿工艺流程。

4 应对大型选矿厂的浮选选别设备和配套的辅助生产设备的能耗进行比较，应选择适应性强、技术性能好、经济节能的选别机组。

5 中、小型选矿厂的浮选设备应具有自吸浆功能、可实现水平配置的浮选机组。
6 浮选药剂添加系统尽量靠近浮选车间布置，其标高应高于浮选车间。
5.2.4 精矿脱水工序
1 精矿产品一般采用浓缩、过滤两段脱水流程。当后续作业有特殊要求时可采用干燥作业。
2 精矿浓缩脱水设备应优先选用高效浓密机，精矿过滤脱水设备宜优先选用陶瓷真空过滤机。
3 精矿浓缩、过滤后的水分应符合《冶金矿山选矿厂工艺设计规范》GB50612中第7.5.1条和7.5.2条要求。

 4尽量采用浓缩机排矿自流到过滤机的配置设计，并尽量缩短浓缩机、过滤机与其相关辅助设施的距离。
5.2.5 焙烧工序

1 竖炉焙烧工艺宜采用煤气预热。有条件时可采用焦炉煤气和高炉煤气混合焙烧。
2 竖炉焙烧矿石粒度宜在20mm～75mm；回转窑焙烧矿石粒度宜在0～20mm 。
3焙烧矿石时间应通过焙烧条件试验确定。焙烧矿石最高温度应低于矿石软化温度200℃～250℃。
5.2.6 湿式尾矿堆存工序
1管道输送

    (1) 应充分利用地形高差实现尾矿的自流输送。

(2)尾矿输送质量分数不宜小于35%。
(3)应根据尾矿输送距离、高差、尾矿性质以及泵的综合性能确定输送泵型。输送主泵宜按照输送压力由低到高依次可选用渣浆泵、水隔离泵、水隔膜泵、活塞泵、柱塞泵以及隔膜泵等。
(4)尾矿输送泵宜选用变频调速装置。

(5)应选用耐磨且粗糙系数小的尾矿输送管道和耐磨、局部阻力系数小的阀件。
2 尾矿堆存

(1) 上游式尾矿库采用尾砂堆筑子坝时，宜选用推土机或装载机在沉积滩滩前均匀取砂作业。设备规格应与取砂量匹配，应尽量减少机械折返耗能。

 (2)中线式、下游式尾矿库，应采用分级后粗尾砂堆筑子坝。尾砂分级宜选用水力旋流器通过水流压力进行。
（3）尾砂堆筑的子坝应采用堆筑设备进行分层碾压。
5.2.7 干式尾矿堆存工序
1 尾矿脱水
（1）尾矿脱水宜采用浓缩、过滤两段脱水工艺。

（2）尾矿脱水后的含水率宜小于12%。

（3）采用浓缩机排矿自流到过滤机的配置设计时，应尽量缩短浓缩机、过滤机与其相关辅助设施的距离。
脱水车间位置宜尽量靠近尾矿库。
     2 尾矿输送工序
 (1)年运输量大、运输距离长，且地形复杂、比高较大时宜采用带式输送机运输。
（2）年运输量小、运输距离短、生产服务年限短，宜采用汽车运输。
3尾矿堆存工序

（1）尾矿卸料点宜均匀分散布设。干式尾矿宜采用装载机倒运、推土机平整、碾压机械碾压。
（2）在影响堆积坝体稳定性的区域要采用分层平整、碾压加高，每层厚度不宜大于0.50m，压实度不低于0.92～0.96；在不影响堆积坝体稳定的区域可适当降低碾压标准或不进行碾压。
5.3选矿工艺能耗
5.3.1 单位产品综合能耗
1选矿单位产品综合能耗P，不应大于式5.3.1的计算值。
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式中：P—选矿单位产品综合能耗(kgce/t矿)；
P0—选矿单位产品可比综合能耗值(kgce/t矿岩)；

K1—磨矿系数；

K2—浮选加温系数；

K3—取暖系数；

  K4—高原系数。
 2选矿单位产品可比综合能耗P0，应符合表5.3.1-1的规定。
表5.3.1-1  选矿单位产品可比综合能耗值P0（kgce/t矿）
	 工艺类别
	一级
	      二级
	    三级

	   弱磁选
	      ≤2.60
	      ≤2.90
	    ≤3.30

	 联合流程
	      ≤3.40
	      ≤3.80
	    ≤4.20

	 焙烧磁选
	≤42.50
（竖炉)
	≤49.80
（回转窑)
	 ≤44.10
（竖炉)
	≤51.10
 (回转窑)
	≤45.60
（竖炉)
	≤51.80
(回转窑)


3 磨矿系数应符合K1应符合表5.3.1-2的规定。

表5.3.1-2  磨矿系数表
	磨矿方式
	一段球磨
	二段球磨
	三段球磨
	自磨+一段球磨
	自磨+二段球磨

	K1
	  -0.15
	    0
	  0.10
	  0.12
	  0.15


4 浮选加温系数应符合K2应符合表5.3.1-3的规定。

表5.3.1-3  浮选加温系数表
	年平均气温  （℃）
	   0-5
	   5-10
	  10-15
	   15-20
	    20-25

	K2
	0.55～0.45
	0.45～0.35
	0.35～0.25
	0.25～0.15
	  0.15～0


注：区间数据采用内插法计算。
5 取暖系数K3应符合表5.3.1-4的规定。
表5.3.1-4  取暖系数表

	取暖期（月）
	     0
	     3
	    4
	      5
	      6

	K3
	0
	0.20
	0.30
	0.40
	  0.50


注：区间数据采用内插法计算。
6尾矿输送系数K4应符合表5.3.1-5的规定。

表5.3.1-5  尾矿输送系数表

	输送压力
	≤1.0～1.6MPa  
	≤2.5～4.0 MPa
	≤4.0～6.4 MPa

	K5
	0
	0.25
	0.40


7高原系数K5应符合表5.3.1-6的规定。

表5.3.1-6  高原系数表

	海拔高度（m）
	  ＜2000
	2000-3000
	3000-4000
	 4000-4500

	K5
	1.00
	1.00～1.05
	1.05～1.15
	1.15～1.25


注：区间数据采用内插法计算。
5.3.2 单位产品工序能耗

1 破碎筛分
破碎筛分工序能耗值应符合表5.3.2-1的规定。

表5.3.2-1 破碎筛分工序能耗值
	工序名称
	能耗值（kgce /t矿）

	
	     一级
	     二级
	    三级

	 破碎筛分
	≤0.28 
	≤0.32  
	≤0.36 


2 磨矿分级
磨矿分级工序能耗值应符合表5.3.2-2的规定。

表5.3.2-2  磨矿分级能耗值
	工序名称
	能耗值（kgce /t矿）   

	
	     一级
	     二级
	    三级

	  磨矿分级
	≤1.46 
	≤1.55 
	≤1.72  


    3 选别
选别工序能耗值应符合表5.3.2-3的规定。

表5.3.2-3  选别工序能耗值
	工序名称
	能耗值（kgce /t矿）  

	
	     一级
	     二级
	    三级

	    选  别
	   ≤0.45
	   ≤0.48
	  ≤0.52


4 精矿脱水
精矿脱水工序能耗值应符合表5.3.2-4的规定。

表5.3.2-4 精矿脱水工序能耗值
	工序名称
	能耗值（kgce /t矿）

	
	     一级
	     二级
	    三级

	  精矿脱水
	    ≤0.10
	     ≤0.13
	   ≤0.16


5 焙烧

焙烧工序能耗值应符合表5.3.2-5的规定。

表5.3.2-5  焙烧工序能耗值
	工序名称
	能耗值（kgce /t矿）

	
	      一级
	     二级
	    三级

	  竖炉焙烧
	    ≤39.47
	    ≤41.81
	  ≤42.30

	回转窑焙烧
	    ≤47.08
	    ≤48.20
	  ≤48.50


5.4 尾矿工艺能耗
5.4.1 湿式尾矿堆存
1 尾矿管道输送工序能耗值应符合表5.4.1-1的规定。
表5.4.1-1  湿式输送工序能耗值
	输送压力（MPa）
	能耗值（kgce/t尾矿）

	
	一级
	二级
	三级

	≤1.0
	≤0.15
	≤0.28
	≤0.34

	＞1.0，≤1.6
	≤0.18
	≤0.30
	≤0.36

	＞1.6，≤2.5
	≤0.22
	≤0.34
	≤0.38

	＞2.5，≤4.0
	≤0.25
	≤0.37
	≤0.42

	＞4.0，≤6.4
	≤0.28
	≤0.39
	≤0.44


2湿式堆存工序能耗

尾矿湿式堆存工序能耗值应符合表5.4.1-2的规定。

表5.4.1-2  尾矿湿式堆存工序能耗值
	工序名称
	能耗值（kgce /t尾矿）

	
	     一级
	     二级
	    三级

	  湿式堆存
	    ≤0.03
	 ≤0.03
	   ≤0.04


5.4.2 干式堆存

1 尾矿脱水工序能耗
尾矿脱水工序能耗值应符合表5.4.2-1的规定。

表5.4.2-1  尾矿脱水工序能耗指标值
	工序名称
	能耗值（kgce/t尾矿）

	尾矿脱水
	一级
	二级
	三级

	
	≤0.25
	≤0.30
	≤0.39


    2 尾矿运输工序能耗
干式尾矿运输工序能耗值应符合表5.4.2-2的规定。

表5.4.2-2  干式尾矿运输工序能耗值
	工序名称
	运距（km）
	能耗值（kgce /t尾矿）

	
	
	   一级
	   二级
	   三级

	干式尾矿运输
	≤3
	   ≤0.21
	 ≤0.23
	  ≤0.25

	
	≤5
	   ≤0.29
	 ≤0.31
	  ≤0.34


注：区间数据采用内差法计算。
3 尾矿堆存工序能耗
干式尾矿堆存工序能耗值应符合表5.4.2-3的规定。

表5.4.2-3  干式尾矿堆存工序能耗值
	工序名称
	能耗值（kgce/t尾矿）

	干式尾矿堆存
	一级
	二级
	三级

	
	≤0.16
	≤0.17
	≤0.18


6辅助生产设施

6．1一般规定
6.1.1辅助生产设施应按照矿山生产需求进行设置。有条件时应充分利用其周边的社会资源。
6.1.2 辅助生产设施节能措施应包括给排水、供电、采暖和通风、总图运输和建、构筑物内容。
6.2节能措施
6.2.1 给排水
1  厂址应尽量靠近水源，减少管线的距离和供水泵站的段数；

2  供水管应利用地形尽量平直架设，避免大起大落和拐弯太多；

3  水源泵站应采用先进节能设备和提高控制系统自动化程度；

4  宜采用新型节水器材和节水设备；

5  选矿系统宜设水系统事故池，矿区内宜设置雨水收集系统；

6  合理利用管网压力，采用分区供水方式。当外网压力满足用水设备工作压力时，在满足用水安全的条件下，应利用外网直接供水，减少二次加压能耗。

6.2.2 供电

 1 大型矿山总降压变电站（所）宜采用35kV以上高电压直接深入负荷中心布置；中间（二级）变（配）电站（所）、终端变（配）电站应根据其供电负荷大小、电压等级，宜采用6kV以上高电压直接深入负荷中心布置。
2 变压器及其他电气设备、电气元件应优先选用节能、环保的定型产品，严禁采用淘汰产品；

3  输、变电系统应满足供电企业对功率因数的要求。功率因数应控制在0.90以上。无功补偿装置应采用分区和就地的补偿原则。
4变压器应选择低损耗、高效率的节能环保型产品。变压器容量及台数的选择除应满足用电负荷和负荷等级要求外，还应对变压器的运行效率进行计算和方案比较。

5对主要用电设备，应通过技术、经济分析，合理加装节能装置。
6.2.3 采暖和通风

1 采暖系统应充分利用工业余热采暖，其热媒及参数可根据实际情况确定。

2 应充分利用水源热泵、空气源热泵、太阳能等可再生能源作为采暖系统热媒。

3 采暖热媒宜采用高温水。对于个别距离热源较远，且热负荷较小的建筑物，经技术经济比较，可采用其它形式的采暖方式。

当生产设施用热以用蒸汽为主时，采暖可采用蒸汽做热媒，但凝结水应有回收措施。

4 采暖供热系统应设有水力平衡调节的设施。用户入口应设置必要的检测计量仪表及自动、半自动或手动调节设施，不得采用大流量、低温差运行方式。用户入口热计量仪表应根据有无需求确定。

5 采暖系统应选用节能效果和热工性能好的散热设备。

6 应充分利用建筑内有组织的自然通风。当自然通风不能满足要求时，可设置其它通风设施。

7 建筑物室内通风应尽量采用自然通风、机械通风方式。

采用机械通风时，宜采用局部通风与全面通风相结合的方式。通风机应选用高效、节能和低噪声产品，其设计工况效率不应小于最高效率的 90%。

8 选择空气调节器时，应根据用途、规模、使用特点、负荷变化情况与参数要求、气象条件与能源状况等条件，通过技术经济比较确定。
9采用机械通风消除室内余热时，宜采用局部通风与全面通风相结合的方式。

6．2．4总图运输

1应根据釆矿场和选矿厂的生产需要统筹布置辅助生产设施。

2辅助生产设施的布置应充分利用地形，避免深挖高填。

3 辅助运输道路应与矿山主要运输道路统一考虑，避免重复建设。

4矿山生产所需材料、燃料及备品备件的外部运输，有条件时应委托社会承担。
5 道路设计宜选用优质的路面材料，适当控制道路坡度。

6.2.5建、构筑物

1建筑物的布置应满足生产工艺要求。有条件时宜利用冬季日照并避开冬季主导风向，利用夏季自然通风。建筑物朝向宜选择本地区最佳朝向。

2建筑物的体形宜简洁，避免过多的凹凸与错落。建筑体型系数不宜大于0.3，严寒、寒冷地区体型系数不应大于0.3。

3建筑的热工设计应根据所处地区气候分区进行。公共建筑（如办公楼、宿舍楼、食堂、浴室等），其建筑围护结构的热工性能应符合《公共建筑节能设计标准》GB50189和《居住建筑节能设计标准》JGJ中的有关规定。
建筑有采暖使用要求时 ，其建筑维护结构的热工性能应符合表6.2.5—1规定。
表6.2.5—1  建筑围护结构传热系数[kW/(㎡•K)] 限值

	围护结构部位
	建筑物所在地区

	
	严寒A区
	严寒B区
	寒冷地区

	屋面
	≤0.45
	≤0.55
	≤0.60

	外墙
	≤0.50
	≤0.60
	≤0.80

	非采暖房间和采暖房间的隔墙或楼板
	≤0.80
	≤1.50
	≤1.50

	外窗
	≤2.90
	≤3.0
	≤3.5

	地面
	≥2.00
	≥1.50
	—


      注：1严寒A区、严寒B区及寒冷地区的划分具体详见现行的《公共建筑节能设计标准》GB 50189中“主要城市所处气候分区”。

2本表按建筑物体形系数不大于0.30考虑，如体形系数大于0.30，则表中各部位传热系数须减少0.05；

3 窗墙比按不大于0.30考虑，如窗墙比大于0.30，则外窗传热系数减少0.30；

4仅有防冻使用要求的辅助生产用房建筑围护结构传热系数依上表数值，严寒A区使用B区技术指标，严寒B区和寒冷地区使用寒冷地区技术指标。

4 外墙与屋面的热桥部位的内表面温度不应低于室内空气露点温度。

5 屋顶透明部分的面积不应大于屋顶总面积的20%。

6 外窗的可开启面积公共建筑不小于30%，辅助生产建筑以满足人员工作活动范围通风为宜。
7 严寒地区厂区的建筑物的外门应设门斗，不应设开敞式楼梯间和开敞式外廊；在寒冷地区不宜设开敞式楼梯间和开敞式外廊。公共建筑宜设门斗，寒冷地区建筑的外门宜设门斗或应采取热风幕等避风设施的措施。其他地区建筑外门也应采取保温隔热节能措施。

6．3工序能耗
6.3.1 露天开采矿山辅助生产设施工序能耗值应符合表6.3.1-1的规定。

表6.3.1-1  露天开采矿山辅助生产设施工序能耗值
	工序名称
	能耗值（kgce /t矿岩）

	
	     一级
	     二级
	     三级

	 辅助生产设施
	    ≤0.03 
	    ≤0.04
	   ≤0.05


6.3.2地下开采矿山辅助生产设施工序能耗应符合表6.3.2-2的规定。

表6.3.2-2  地下开采矿山辅助生产设施工序能耗值
	工序名称
	能耗值（kgce /t矿.岩）

	
	      一级
	     二级
	     三级

	 辅助生产设施
	    ≤0.16
	   ≤0.25
	   ≤0.30


6.3.3选矿厂辅助生产设施工序能耗值应符合表6.3.3-3的规定

表6.3.3-3  选矿厂辅助生产设施工序能耗值
	工序名称
	能耗值（kgce /t矿）

	
	     一级
	     二级
	     三级

	 辅助生产设施
	   ≤0.17
	   ≤0.19
	   ≤0.21


7 能源计量与监测
7.1 一般规定
7.1.1能源计量和监测设施应满足用能单位、次级用能单位、基本用能单元对能源分项结算、分项考核的要求。
7.1.2计量和监测种类应包括采矿、选矿和尾矿各工序和辅助生产设施工序消耗的电力、煤炭、液态能源、气态能源、耗能工质。
7.1.3计量和监测范围应包括下列内容：

1 用能单位的能源消耗量、能源质量、能源自产量等。 
2 能源发生单元的能源产出量、能源质量、关键设备状态等。 
3 能源存储单元、能源输配单元的能源储存量、输入量、输出量、主要设备状态等。   

7.1.4 次级用能单位和基本用能单元计量和监测时，宜设置独立的介质管道。 
7.1.5计量器具的配备应符合《用能单位能源计量器具配备和管理通则》GB 17167和《钢铁企业能源计量器具配备和管理要求》GB/T 21368 的有关规定。
7.2 能源计量
7.2.1 电力计量应符合下列规定：
    1外购电用能单位侧的电能进行计量； 

2次级用能单位总降压站入、出口侧的电能； 

3基本用能单元变电站(所)入、出口侧的电能。

7.2.2 煤炭计量应符合下列规定：
进出场煤炭的重量和水分、灰分、硫分等质量参数。

7.2.3 液态能源计量应符合下列规定：
成品油的存储量。

7.2.4 气态能源计量应符合下列规定：
1蒸汽
     1）计量累积流量；

2）计量并网累积流量；

3）次级用能单位累积流量；

4）基本用能单元累积流量。

    2天然气 
1）外购天然气累积流量；

2）次级用能单位累积流量；

3）基本用能单元累积流量。

3液化气
     1）外购液化气重量或累积流量；

2）次级用能单位累积流量；

3）基本用能单元累积流量。

7.2.5 耗能工质计量应符合以下规定：
1压缩空气

1）空压站出口总管累积流量；
2）次级用能单位累积流量；
3）基本用能单元累积流量。
2生产用水和生活用水
      1）泵站出口总管累积流量；
      2）次级用能单位累积流量；
3）基本用能单元累积流量。

7.3 能源监测
7.3.1电力监测内容
    1总降压站用能单位侧的电压、功率、功率因数及设备状态；
  2次级用能单位降压站入、出口侧的电压、功率、功率因数及设备状态；      

3 基本用能单元变电站（所）入、出口侧的电压、功率、功率因数及设备状态；

7.3.2 煤炭监测内容
  1用能单位进出场煤炭的重量和水分、发热量等质量参数。
  2次级用能单位进出厂煤炭的重量和水分、发热量等质量参数。

7.3.3液态能源监测内容
    1成品油的存储量、质量。

7.3.4 气态能源监测内容
1蒸汽
1）蒸汽发生流量、压力、温度；

2）进口蒸汽主管并网流量、压力、温度；

    2 天然气
      1）外购天然气主管的流量、压力、质量；

      2）次级用能单位流量、压力、温度；

3） 基本用能单元流量、压力。

3 液化气
      1）外购液化气重量（流量）、质量；

2）次级用能单位流量、质量；

3）基本用能单元流量、质量。

7.3.5 耗能工质监测内容
1 压缩空气
      1）空压站出口总管流量；
2）次级用能单位流量；
3）基本用能单元流量。
2 生产和生活用水
    1）供水管网分支管道流量、压力； 

2）次级用能单位流量、压力；
3）基本用能单元流量；

7.4 能源管理
7.4.1管理系统
  1应设置能源管理机构。
2应配备相应能源计量和监测专业人员。

7.4.2管理主要内容
1能源输入计划、计量管理；

2能源计量器具配备及分配使用管理；

3能源计量检测、统计分析及质量管理；

4 能源使用检查与效果评价。
附录A 
表A01  尾矿排放规模类型划分表

	规模类型
	大型
	中型
	小型

	年排放量（万t/年）
	≥150
	     40～150
	＜40


本规范用词说明
1 为便于在执行本规范条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

1）表示很严格、非这样做不可的：

正面词采用“必须”、反面词采用“严禁”；

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”、反面词采用“不应”或“不得”；

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用“宜”、反面词采用“不宜”；

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

2 条文中指明应按有关标准执行的写法为：“应符合-----的规定”或“应按-----执行”。

引用标准名录

《工业企业能源管理导则》GB/T15587

《用能单位能源计量器具配备和管理通则》GB17167

《清洁生产标准 铁矿采选业》HJ/T294

《钢铁企业节能设计规范》GB50632-2010

《有色金属矿山节能设计规范》GB50595

《公共建筑节能设计标准》GB50189
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